Задача 39
Дано:
m(HCl) = 7,3 г
m(NH3) = 4,0 г
m(NH4Cl) – ?
mизб(газа) – ?
Решение:
Уравнение реакции:
HCl + NH3 → NH4Cl
Найдём количество вещества HCl и NH3:


По уравнению реакции HCl и NH3 реагируют в соотношении 1 : 1

NH3 находится в избытке, поэтому расчёты будем вести по HCl.
;
.
;

Ответ: , .


Задача 64
Дано:
а) n, l, m, s:
6, 0, 0, +1/2
6, 0, 0, -1/2
6, 1, -1, +1/2
б) n, l, m, s:
3, 2, -2, +1/2
3, 2, -1, +1/2
4, 0, 0, +1/2
4, 0, 0, -1/2
электронные
формулы – ?
элементы – ?
Решение:
a) Состояние каждого электрона наружного электронного слоя определяется следующим набором квантовых чисел: 
1-й электрон: n = 6, l = 0, m = 0, s = +1/2; 
2-й электрон: n = 6, l = 0, m = 0, s = -1/2; 
3-й электрон: n = 6, l = 1, m = -1, s = +1/2. 
Главное квантовое число (n) равно 6, следовательно, электроны находятся на 6-м энергетическом уровне (6-й период). Орбитальное квантовое число (l) определяет форму орбитали. На s-орбитали (l = 0) находятся два электрона с магнитным квантовым числом m = 0, определяющим ориентацию орбитали в пространстве, спиновые числа (s) равны +1/2 и -1/2, что говорит о полном заполнении s-орбитали. На р-орбитали (l = 1) находится электрон с m = -1 и s = +1/2 (рх). Наружный энергетический уровень атома этого элемента содержит три электрона: 6s26p1. Такую электронную конфигурацию наружного энергетического уровня имеет атом таллия Tl, электронная формула которого следующая: 1s22s22p63s23p63d104s24p64d104f145s25p65d106s26p1.
	б) Состояние электронов наружного (3-й и 4-й электроны) и предпоследнего (1-й и 2-й электроны) электронных слоёв определяется следующим набором квантовых чисел: 
1-й электрон: n = 3, l = 2, m = -2, s = +1/2; 
2-й электрон: n = 3, l = 2, m = -1, s = +1/2; 
3-й электрон: n = 4, l = 0, m = 0, s = +1/2. 
4-й электрон: n = 4, l = 0, m = 0, s = -1/2. 
n = 3 для 1-й и 2-й электронов и n = 4 для 3-й и 4-й электронов, элемент находится в 4-м периоде. На d-орбитали (l = 2) находятся два электрона с 
m: -2 и -1, s = +1/2 для каждого электрона. На s-орбитали (l = 0) находятся два электрона с m = 0 и s  +1/2 и -1/2. Предпоследний и последний энергетические уровни атома этого элемента содержит четыре электрона: 3d24s2. Такую электронную конфигурацию имеет атом титана Ті, электронная формула которого следующая: 1s22s22p63s23p63d24s2.
Ответ: а) Tl 1s22s22p63s23p63d104s24p64d104f145s25p65d106s26p1; б) 1s22s22p63s23p63d24s2.


Задача 189
Дано:
Zn(NO3)2
K2CO3
гидролиз солей – ?
реакция солей – ?
Решение:
Молекулярные уравнения гидролиза:
Zn(NO3)2 + Н2О  ZnОН(NO3) + НNО3.
K2CO3 + Н2О  KНCO3 + KОН.
Ионные уравнения гидролиза:
Zn2+ + 2NO3– + Н2О  ZnОН+ + NO3– + Н+ + NО3–;
Zn2+ + Н2О  ZnОН+ + Н+.
2K+ + CO32– + Н2О  K+ + НCO3– + K+ + ОН–;
CO32– + Н2О  НCO3– + ОН–.
	Zn(NO3)2  гидролизует с образованием кислоты, раствор Zn(NO3)2  имеет кислую реакцию; K2CO3 гидролизует с образованием щёлочи, раствор K2CO3  имеет щелочную реакцию.
Ответ: Zn(NO3)2  имеет кислую реакцию; K2CO3 – щелочную.



Задача 248
Дано:
а) Si → SiO32–
H2O → H2 (щелочная среда)
б) Al → [Al(OH)4]– 
H2O → H2 (щелочная среда)
уравнения окислительно-восстановительных реакций – ?
Решение:
	а) Ионная форма уравнения:
Si + H2O + 2OH– → SiO32– + 2H2

Молекулярная форма уравнения:
Si + H2O + 2NaOH → Na2SiO3 + 2H2
б) Ионная форма уравнения:
2Al + 6H2O + 2OH– → 2[Al(OH)4]– + 3H2 

Молекулярная форма уравнения:
2Al + 6H2O + 2NaOH → 2Na[Al(OH)4] + 3H2 


Задача 273
Дано:
CuSO4 + NaBr
CuSO4 + NaI 
уравнение реакции с образованием СuHal – ?
Решение:
Напишем уравнение реакции с образованием малорастворимого СuHal:
2CuSO4 + 4NaHal → 2CuHal + 2Na2SO4 + Hal2 

Для определения возможности протекания реакций вычислим Ех. р. = Е0окисл. – Е0восст.. Реакция возможна при Ех. р. > 0.



, реакция невозможна.
, реакция невозможна.
 Ответ: ни в одной из систем не изменится степень окисления меди с образованием малорастворимого галогенида меди(I).


314.
	Химическая коррозия определяется чисто химическими процессами и, главным образом, окислением. Даже в среде сухого воздуха при комнатной температуре в результате воздействия кислорода воздуха на поверхности металлоизделий появляется тонкий слой окисла — окисная пленка. Химическая коррозия протекает без выделения электрической энергии.
Электрохимическая коррозия в отличие от химической возникает при наличии физико-химической неоднородности металлов, в присутствии жидкости, способной проводить электрический ток. При электрохимической коррозии химическое превращение вещества сопровождается выделением электрической энергии в виде постоянного тока.
В кислой среде электрохимическая корризия протекает с водородной деполяризацией. При контакте двух металлов различной электрохимической активности возникает гальванический элемент. Так как алюминий () электрохимически активнее меди () (левее в ряду напряжений металлов), он будет служить анодом и корродировать (окисляться). На меди (катод) будет протекать восстановительный процесс:
А:  Al0– 3e → 2Al3+      – окисление
К:  2H+ + 6e → H20  – восстановление
Схема гальванического элемента:
A (–)  Al | H+ | Cu  (+) К


Задача 364
Дано:
Ni(NO3)2, AgNO3, Cu(NO3)2 
C(Ni(NO3)2) = C(AgNO3) = C(Cu(NO3)2) 
уравнения электродных процессов– ?
Решение:
 
 
 
	При электролизе раствора трёх солей одинаковой концентрации в первую очередь выделится серебро, затем медь, далее никель вместе с водородом. Это зависит от расположения металлов в электрохимическом ряду напряжения. В первую очередь выделяется менее активный. Металлы, стоящие после цинка и до водорода выделяются вместе с водородом.
Ag+ + e– → Ag0
Cu2+ + 2e– → Cu0
Ni2+ + 2e– → Ni0
2H2O + 2e– → H20 + 2OH–
Ответ: серебро, медь, никель.


436.
	а) 2PbO + PbO2 → Pb2PbO4
Pb в PbO проявляет металлические свойства, Pb в PbO2 – неметаллические.
б) PbO2 + 2CaO → Са2PbO4


475.
	Cr2O3 + 2Al → 2Cr + 2Al2O3

	WO3 + 3H2 → 3W + 3H2O



Задача 499
Дано:
Ce(OH)4 + HCl → CeCl3 + Cl2 + H2O 
V(Cl2) = 0,3584 л
m(Ce(OH)4)– ?
Решение:
Уравняем схему реакции:
2Ce(OH)4 + 8HCl → 2CeCl3 + Cl2 + 8H2O 

	По уравнению реакции 

Найдём :

Найдём количество вещества и массу Ce(OH)4:

.
Ответ:  .

